Zprava o ¢innosti projektu ALICE za rok 2004
a vyhled na pristi roky

A. Vysledky ziskané v roce 2004

Experiment ALICE se dostal v letosSnim roce do dalsi, velmi vyznamné ¢asti, pripravy.
Od konce roku 2001 pokracuji prace v podzemi. Ty se tykaji jak pfizpisobeni samotnych ex-
perimentalnich prostor pro potieby experimentu, tak i montaznich praci. V bfeznu t.r. byly
definitivné zavieny zadni dvefe 12 m dlouhého a 10m vysokého magnetu L3, uvnitt kterého
se bude nachazet vétSina detektort experimentu ALICE. V soucasné dobé byla dokoncena
montaz mionového dipoélového magnetu. Jednim z novych problémi, ktery je v soucasné do-
bé tesit, je vliv zbytkového pole magnetu L3 (50-200 Gauss) na neustale se miniaturizujici
komponenty elektroniky umisténou v podzemni ¢asti (vétraky atp.). V nadzemni oblasti po-
kracuje montaz nejvétsiho detektoru ALICE 5m dlouhé 6m vysoké TPC.

Projekty, kterych se ucastni fyzikové z CR, doznaly téZ vyznamného pokroku. Na
prvnim misté je titeba zminit zahajeni vyroby nosné kolébky elektromagnetického kalorimetru
PHOS ve firmé TENEZ a.s. v Chotébofi. V projektu ITS je dobrou zpravou to, ze se konecné
podatilo odstranit problémy s vycitacimi Cipy kfemikovych driftovych detektord (SDD) a
vyftesit problémy s dodavkou NTD kiemikovych desek. V soucasné dob¢ je vétSina Cipu jiz
vyrobena a v dubnu t.r. zapocala téz vyroba samotnych SDD. K vyrob¢ nizkovoltovych zdro-
Jji (NZV) pro napajeni Cipt dojde ve firmé AREM PRO Praha v pfistim roce. V letoSnim roce
vyrazné pokrocila Gcast v projetktu Offline, kdyz v ramci gridovych aktivit AliEn a LCG2
probé&hlo na farmé GOLIAS ve FZU nékolik etap simulaénich vypo&tiL.

Dale je tfeba zde pfipomenout publikaéni a populariza¢ni aktivity ¢lenit ALICE CR.
Ty jsou uvedeny v ¢asti C zpravy. V roce 2004 bylo opublikovano celkem 12 ¢lankd, bylo
pfedneseno 21 piispevkll na konferencich, poradach ¢i seminéfich (z nich 7 populariza¢nich ).
V leto$nim roce vedli ¢lenové ALICE CR 4 doktorandy a 3 diplomanty (z nichz 2 se letos
obhdjili) zabyvajicich se problematikou blizkou ¢i shodnou s problematikou ALICE. V ramci
popularizaénich aktivit byl opublikovan 1 ¢lanek a bylo pfedneseno 7 prednasek pro vetej-
nost.

Rok 2004 byl téz vyznamny z hlediska rozsifeni tidasti Ceské republiky v experimen-
tu ALICE. 18. bfezna t.r. kolabora¢ni vybor ALICE schvalil jednomysIné piijeti CVUT za
&lena kolaborace. Skupina vedena dr. Petra¢kem s FJFT CVUT, ktera se v sou¢asné dobé skla-
da ze dvou védeckych pracovnikil, jednoho doktoranda a dvou studentti, se ucastni projektu
vnitiniho trekeru ALICE (ITS) a jistou ¢ast své kapacity hodla vénovat i vystavbé detektoru
ptfechodového zateni (TRD).

Nasleduje konkrétni vyéet vysledkt jednotlivych skupin ALICE CR.

1. SKUPINA ITS
Svétlana KuSpilova a Vasilij Kuspil, Milo§ Pachr, Vojtéch Petracek, Libor Skoda, Vla-
dimir Wagner a studenti FJFI CVUT: David Tlusty a Ji¥i Kral.

Béhem roku 2004 doslo ke zméné specifikaci nizkovoltovych napdjecich moduli
(LVPS) a to diky métfenim spotieby produkéni verze Cipa Cteci elektroniky kifemikovych
driftovych detektorit (SDD). Proto bylo nutno vyvinout novou verzi napdjeciho modulu
LVPS2 spliujici vSechny pozadavky pro napajeni jednoho detektorového bloku (ladderu)
sestavajiciho z 8 SDD (Petracek, Kuspil). Pfed tim, neZ mohl byt pouZit k napéjeni detektort,
prosel prototyp LVPS2 tadou testi se statickou i dynamickou zatézi simulujici detektory a




vliv dlouhych napéjecich vodict (Petracek, Kuspil). K fizeni ramu obsahujicich po Sesti
LVPS2 modulech byl vyvinut kontrolér pracujici s mikroprocesorovou deskou Charon II.
Diky tomuto kontroléru 1ze LVPS rdm ovladat po Ethernetu, coz je podminka nezbytnd pro
integraci do vétsiho fidiciho systému (Kuspil). Pro ovladani LVPS systému byl vytvofen fi-
dici program, jehoz architektura odpovida rovnéz potfebam integrace do fidiciho systému
experimentu (DCS) ALICE. Program pouziva kone¢ny automat, DIM a TCP/IP sluzby, které
bude mozno zakomponovat i1 do konecné verze programu, ktera musi byt implementovana za
pouziti fidiciho programu PVSS II (Petracek).

Vyvrcholenim vyvoje prototypu napajeciho modulu LVPS2 bylo jeho pouziti
v pritbéhu testl na svazku. Modul LVPS2 byl pouZit k napéjeni ¢ipl ¢teci elektroniky béhem
testt SDD a béhem komplexniho testu vSech tii detektorovych skupin ITS (SPD, SSD,
SDD). Béhem cca 8 dnii provozu s testovanymi SDD bylo ovéfeno, Ze napajeci modul a 50m
dlouhy napéjeci kabel nevnaseji do detektoru zadny Sum a ze cely napdjeci systém pracoval
stabiln€ a spolehlivé (Petracek, Pachr, Skoda, Tlusty, Kuspil, KusSpilova).

Dal$im okruhem Ccinnosti skupiny ITS byla piiprava kompletace SDD systému.
V tomto sméru byl vyvinut prototyp pfitlacného systému testeru mikrokabelovych sestav
s ¢cipy PASCAL a AMBRA. Toto zafizeni bylo uspéSné otestovano v INFN Turin a
v soucasné dob¢ ptipravujeme vyrobu dalSich 4 kust uréenych pro sériové testy (Pachr).

Na mikrokabelech systému vysokého napéti SDD jsme provedli testy, jejichz cilem
bylo ovéfit chovani mikrokabeld v prostfedi se zvySenou radiaci. Mikrokabely pracujici pfi
napéti pfesahujicim maximalni provozni hodnotu byly ozafovany B-zaficem. Béhem testu
jsme ovéfili, ze v kabelech vystavenych radiaci nedochazi k prirazim (Kuspil, Skoda). Déle
jsme pfipravili test radiaéniho poSkozeni tranzistorti JFET, které budou slouzit k injekci na-
boje do SDD. Ozatovani a vyhodnoceni tohoto testu prob&hne v piistim roce (Kuspil, Sko-
da).

Dalsi oblasti nasi aktivity byl vyvoj fidiciho systému detektoru SDD. Do této oblasti
patii, kromé jiz vySe zminéného fidiciho systému LVPS, vyvoj ovladdani systému vysokého
napéti, kontroly ¢innosti ¢tecich Cipt, kontroly teplot v SDD systému a fizeni regulatori na-
péti pro Cteci elektroniku. Byla navrzena celkovéd hardwarova i softwarova koncepce systé-
mu a byly zvoleny rovnéz kontroléry, které budou ovladat DCS Cipy na SDD blocich. Zvolili
jsme DCS kontroléry vyvinuté v KIP Heidelberg pro DCS v detektorech TRD a TPC expe-
rimentu ALICE. To umoznuje vyuziti ¢asti jiz vyvinutych programt. DCS kontroléry byly
rovnéz podrobeny dikladnym testim radiacni odolnosti a odolnosti vii¢i magnetickému poli,
takze mame zarucenu jejich spolehlivost v experimentalnich podminkach. Z celkového poctu
25 desek, které budou v systému zapojeny, mame nyni k dispozici prvni kus, na némz zapo-
¢al vyvoj programl pro komunikaci s DCS ¢ipy. Pocatkem pfistiho roku bychom méli obdr-
zet z Heidelbergu dalsi kusy pro systémové testy (Petracek). Vysledky prace na ptipraveé
DCS systému byly prezentovany na dvou ITS a dvou DCS mitincich (Petracek, Kuspil).

Dalsi oblasti nasi aktivity byla ucast na testech SDD na svazku a analyza ziskanych
dat. V roce 2004 jsme se zucastnili dvou test. Cilem prvniho z nich bylo studium vlivu pro-
cesnich variaci, riznych zdkladnich materialti, a riznych kombinaci ¢tecich obvodii a mikro-
kabell na rozlisSeni a transport naboje v detektoru. Pfi druhém testu byly poprvé integrovany
vSechny tii detektorové skupiny ITS (pixelové, driftové a stripové detektory) spolu s finalni
verzi elektroniky pro sbér dat a spousténi (trigger). V obou ptipadech jsme se podileli na sbé-
ru dat a zajiStovali jsme provoz napdjeciho systému a systému méfeni polohy detektort (Pet-
racek, Pachr, Skoda, Tlusty, Kuspil, Ku$pilova).

V oblasti analyzy dat jsme se soustfedili na studium vlivu radiacniho poskozeni na
vlastnosti linedrniho SDD srovnanim dat z test v roce 2002 a 2003. Studovali jsme zejména
zmény rozliSeni, linearity a nabojovych ztrat a chovani kalibrac¢nich injektovanych pulst
v radia¢né poSkozeném detektoru. Sledovali jsme rovnéz mozné radia¢ni vyhojovani neho-



mogenit koncentrace donorti pozorovanych u neozafenych detektorti vyrobenych na NTD
kifemiku. V analyze spole¢ného ITS testu byl studovan studium vlivu piekryti eventl (pileup)
na rekonstrukci drah a moznosti jeho eliminace (Kuspilova). David Tlusty, student FJFI, za-
¢al analyzovat data n(100 GeV/c)+Cu s cilem vyvinout rekonstrukci ptimych dradhovych seg-
mentl v prostfedi ALIRoot a studovat charakteristiky hitli a rozliSeni detektorti v ptipadé
blizkych hiti. Predbézné vysledky vySe zminéné analyzy byly prezentovany na poradé sku-
piny SDD v CERN (Petrac¢ek, Kuspilova). Svétlana Kuspilova téz vystoupila na Baldinské
konferenci v Dubné s piispévkem tykajicim se studia rekonstrukce Sikmych drah v SDD.

Na katedte fyziky FJFI byla vybudovana detektorova laboratof, v niz jsou instalovany
radidlni SDD experimentu CERES, laserovy tester a tester vyuzivajici kosmické zafeni.
V této laboratofi bude probihat piiprava studentii pro praci s SDD ALICE (v pfiStim roce
planujeme instalaci jednoho z testovacich prototypti linearnich SDD) (Petracek, Tlusty, Kral)
a bude se zde téz provadeét vyvoj DCS systému.

Vysledky praci skupiny ALICE-ITS byly béhem roku 2004 publikovany v celkem 3 ¢lan-
cich [P1-3] a 7x byly prezentovany na mezinarodnich konferencich a poradach [K4-5],
[K7], [K9], [K11-12], [K16].

2. SKUPINA PHOS
JiFi_A. Mare§, Martin Nikl, Karel Polak, Eva Mihokova, P. Zavada, N. Solovieva
(doktorant), J. Pejchal (diplomant) Beitlerova (technik)
V roce 2004 se cinnost skupiny zaméfila zejména na aktivity souvisejici s méfenim
vlastnosi PWO krystall a dale na aktivitu souvisejici vyrobkou kolébky PHOS.

a) Méreni krystali s nizkym svételnym vytéZkem — podrobné studie PWO krystalii.
PbWO, (PWO) - téZky a rychly scintilator byl v letoSnim roce studovan ptedevsim z hlediska
ci spoluprace s CERN povaZujeme podrobna scintilaéni méfeni souboru cca 20-ti PWO krys-
talti pfipravenych v FZU Ing. P. Bohackem. M¢feni byla uskute¢néna v ramci spoluprace s
PH-TA2 v CERN. Emisni spektra vybranych PWO krystall jsou uvedena na obr. 1.
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Obr. 1 Emisni spektra (radioluminiscencéni) vybranych PWO krystali a srovnavaciho
krystalu BGO.

Pro méfeni PWO krystali byly vypéstovany jednak stechimetrické PWO krystaly a dale
nestechiometrické s ptimésemi Ba, Mo aj.. Na podkladé konzultaci s pracovniky INFN
v Rimé byly pro scintilaéni méfeni pfipraveny valeky o priméru 13 mm o stejné vysce.
Celni plochy valecki byly vylestény, valcové plochy byly matné. Tyto PWO valecky se



umistovaly do teflonového valecku o néco vétSim prioméru z divodu zachyceni maxima
vznikajici scintilace. Vysledky méteni vybranych PWO krystali jsou uvedeny na obr. 2 a 3.

2 10*

Counts

11041

o

0 100 200 300 400 500 600
Channel number

Obr. 2 511 keV peak totalni absorpce izotopu *Na méfeného na stechiometrickém PWO

krystalu n° 214 pro modry emisni pas stechiometrického krystalu PWO.
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Obr. 3 Srovnani riznymi izotopy buzenych pulsnich specter (pulsnich odezev) méfenych na
nejucinnéjsim z mérenych PWO krystalt (nestechiometricky PWO 208 krystal s piimési Mo).

Dosazené vysledky byly podrobné prezentovany na mezinarodni konferenci ICDIM 04 v Rize
(prace [1]).

b) Mechanicka kolébka pro moduly s PWO krystaly
Koncem lofiského roku probéhl vybér dodavatele na mechanickou kolébku CRADLE,

ktera bude slouzit jako nosné konstrukce pro moduly elektromagnetického kalorimetru PHOS
(viz obr 4). Do téchto modulii pak budou umistény jednotlivé PWO krystaly. Z moznych ces-
kych firem byla vybrana firma TENEZ a.s. z Chotébore. Koncem loniského roku zacala
s touto firmou jednani o mozné vyrob¢ tohoto zatizeni. Jednani zacala 9. 12. 2003 po semina-
i1 v CERN, na kterém byla schvélena vyrobni dokumentace pro CRADLE. Autory dokumen-
tace jsou pracovnici z ustavu VNIIEF ze Sarova v Ruské federaci (pod vedenim S. Nazarenka
a D. Budnikova).

Zacatkem r. 2004 byla doddna zavérecna dokumentace (vykresy) pro mechanickou
kolébku CRADLE. Na zdklad¢ této dokumentace, ktera byla poslana firmé TENEZ byla



ucinéna firmou cenova nabidka na vyrobu kolébky, ktera Cinila 36.900 EUR. Tato castka
zahrnuje vlastni vyrobu mechanické kolébky CRADLE, nezahrnuje dodate¢né ndklady jako
balné a dopravu. Kromé toho je tfeba k mechanické kolébce CRADLE jest¢ dodat zafizeni
tzv. rollers, které vyrabi firma Hilman Rollers v USA. Cena tohoto zafizeni, na které se
kolébka CRADLE upevni je 11.923 USD. Toto zafizeni musi byt dodano do TENEZ pted
dokoncenim vyroby kolébky CRADLE, protoze se na ném musi ovétit provedeni kolébky
CRADLE pied odeslanim do CERN. V soucasné byly prostfednictvim CERN rollers jiz
objednany. Predpoklada se, Ze budou do konce letogniho roku letecky odeslany do CR.

Obr. 4 Vlevo: umisténi elektromagnetického kalorimetru PHOS uvnitif magnetu L3. Vpravo:
kolébka PHOS (modie) a na ni umisténé moduly PWO (hnéda).

Casovy vyvoj vyroby mechanické kolébky CRADLE byl v roce 2004 nasledujici:

e Unor 2004 - cenova nabidka od firmy TENEZ a.s,

e Btezen, duben 2004 — diskuse se zodpovédnymi pracovniky CERN (piedevsim s H. de
Grootem, zodpovédnym za finance v ALICE a D. Perinim, koordindtorem CERN pro
vyrobu kolébky CRADLE).

e Kvéten 2004 — feditel FZU Ing. K. Jungwirth, DrSc., podepsal dopis do CERN, ve
kterém pfislibil financovéani vyroby kolébky CRADLE — zaroven po jednanich mezi
FZU a CERN byla podepsiana dohoda o financovani vyroby kolébky CRADLE
z finanénich prostfedkis VS CR CERN uréenych pro projekt ALICE. Vysledna ¢astka
pro vyrobu kolébky CRADLE c¢ini 72.260 CHF.

o Cervenec, srpen 2004 — probihalo zpfesiiovani detailti vykresti pro vyrobu kolébky
CRADLE - mezi FZU, VNIIEF Sarov a TENEZ a.s.

e Zafi 2004 — probéhla navstéva hlavnich konstruktéri z VNIIEF S. Nazarenka a D.
Budnikova v Praze a v TENEZ Chotébof. Béhem této navstévy byly upiesnény
vykresy pro vyrobu kolébky CRADLE, véetn¢ pripominek pracovniki z TENEZ.

e Rijen 2004 — ve firm¢ TENEZ a.s byl objednan material pro vyrobu kolébky
CRADLE (ptfedevsim ocel s pfislusnym certifikdtem) a dalsi spojovaci material, oboji
po souhlasu koordinatora PHOS D. Periniho.

e Listopad, prosinec 2004 — probihd vyroba kolébky CRADLE v TENEZu a.s.,
zacatkem prosince byly odeslany do CERN certifikaty svart.

14.12. se uskutecnil kontrolni den TENEZ a.s. za ucasti J.A. MareSe. Byl zkontrolovan
stav vyroby mechanické kolébky CRADLE vcetné inspekce vyrobenych ¢asti. K tomuto
datu jsou v podstaté dokonceny dvé postranni ¢asti, jsou pripraveny desky pro centralni
cast a byl nakoupen veskery material, tzn. ocel a spojovaci prvky, které maji
prislusné atesty schvalené v CERN D. Perinim. TENEZ dale pfipravil navrh pro
zatéZzovou zkousku CRADLE, ktera probéhne po dokonceni vyroby.



3. SKUPINA OFFLINE
Dagmar Adamova, Jifi Chudoba, Andrej Kugler
V roce 2004 se ¢innost skupiny zaméfila zejména na aktivity souvisejici s ALICE
Physics Data Challenge III (2004) (PDC04), a dale na aktivitu souvisejici se zapojenim UJF
do projektu CzechLight. Kromé toho jsme se zcastnili ptipravy navrhu dokumentu ALICE
COMPUTING MODEL TDR.

a) ALICE Physics Data Chalenge

ALICE PDCO04 je v fad¢ jiz tteti tzv. Data Challenge. Tyto aktivity slouzi
k ovéfovani modelu zpracovani dat z experimentu ALICE. PDC04 méla za cil vyprodukovat
10% z o¢ekavaného objemu dat, ktery se méa experiment nabrat béhem prvniho roku po spus-
téni LHC. Retézec simulace — rekonstrukce — uloZeni na disk — analyza se testoval s pou-
zitim gridového softwaru AliEn a LCG2. Vysledky analyzy vyprodukovanych dat se pouziji
pro Alice Physics Performance Report.

Ceska skupina se z(¢astnila PDC04 prostiednictvim vypocetni farmy GOLIAS umis-
téné ve Fyzikalnim tstavu v Praze. Pfestoze jde o kapacitné mensi ze zapojenych center, byl
diky dobré ptipravé a bezproblémovému chodu farmy pfispéveék farmy do ALICE PDC04
velmi vyrazny,. Farma byla do produkce zapojend pomoci gridového softwaru AliEn (pivod-
ni software ALICE) a LCG2 (software projektu LHC Grid). Kontrola zpracovani uloh ALICE
na farm¢ byla béhem pribéhu dosavadnich dvou fazi PDC04 vykondvéna J. Chudobou, even-
tudln¢ D. Adamovou. Déle byly provadény vypocty majici za cil testovat stabilitu kodu Ali-
Root jakoz i zad4avani uloh do systému LCG ( D. Adamova, J. Chudoba).

PDC04 by méla probéhnout ve 3 fazich, z nichz se zatim uskutecnily prvni dve:

Féze I: Simulace a rekonstrukce srazek Pb-Pb pii 6 rGznych centralitich, celkem 120 tisic
pripadii. Rekonstruované ptipady jsou ulozeny na CASTOR v CERN. Faze I prob¢hla v tno-
ru - kvétnu 2004. Vyprodukovalo se pii ni 26 TB dat, z toho na farmé GOLIAS 1.8 TB, a
propocitalo se celkem 285 MSi2K hodin strojového Casu, coz predstavuje 35 let vypocti na
PC s procesorem 2.8 GHz ( z toho na farmé¢ GOLIAS 20.3 MSi2K).
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Obr 5: [:Jlohy spocitané ve 12 hlavnich produkénich centrech béhem PDCO04, faze I (farma
GOLIAS je zde vyznacena jako Prag-PBS).



Faze I1: Behem faze Il se simulovaly mnohem mensi ptipady, které se se posléze zkombino-
valy s velkym (underlying) ptipadem a vysledny piipad se zrekonstruoval. Takto vzniklé sou-
bory ptipada zlstavaji v lokalnich vypocetnich centrech. Jejich zalozni kopie se posilaly na
CASTOR do CERN. Faze II prob¢hla v ¢ervnu - fijnu 2004. Spotiebovalo se 780 MSi2K ho-
din vypocetniho ¢asu. V lokalnich centrech bylo ulozeno 5.5TB dat a zéloha téchto dat je ulo-

7zena na CASTOR v CERNu.
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Obr.6: Ulohy usp&sné dokongené béhem faze II do 15.za¥{ (farma GOLIAS je zde vyzna¢ena
jako Prag-PBS).

b) Piipojeni UJF do sité CzechLight

Dalsi aktivitou skupiny bylo zapojeni UJF do sité CzechLight (A. Kugler, D. Adamo-
va), a to optickym spojem o kapacité 1 Gb/s (ve spoluprici s K. Sandlerem a J. Hamplem,
oba UJF). Sit' CzechLight, provozovana sdruzenim CESNET, je napojena okruhem vedou-
cim z Prahy do Amsterdamu na sit’ projektu Global Lambda Integrated Facility (GLIF), jejiz

schéma je ukazano na obrazku 6.
| ] Stnchhoim
sdorthemmbicnt

o ApAN

Obr.6: Schéma sité¢ GLIF, do které je zapojena sit’ CzechLight



Kapacita spojeni z Prahy do Amsterdamu bude v nejblizsi dobé zvySena ze soucasnych 2,5
Gb/s na 10 Gb/s. Aktualizovanou mapu zapojeni jednotlivych center do sit¢ CzechLight Ize
nalézt v souboru http://www.particle.cz/farm/czechlight/dokumenty/CL_hw_IP.pdf, kde je
také uvedena piesnd specifikace smérovadt/switcht.  UJF je napojeno pies Cisco
CATALYST C3550-12T.

V souvislosti s napojeni na tuto sit’, které nam umozni rychlou komunikaci s CERN, planuje-
me v UJF vytvofit vypodetni centrum typu Tier3, které bude zapojeno do gridovych siti
ALICE a LCG.

¢) Jiné aktivity

Servisni aktivitou pro skupinu ALICE ITS bylo rozsifeni diskového prostoru na linu-

xovych file-serverech v UJF. Cilem bylo uspokojit zvysené naroky souvisejici s analyzou
dat z testt ALICE SDD (A. Kugler). Pro analyzu dat jakoz i pro simulacni aktivity skupin
ITS a Fyzika je dilezité udrZzovani aktualniho stavu simula¢niho prostfedi ALIRoot (Adamo-
va).

Dale jsem se castnili diskuse pii vzniku ALICE Computing Model Technical Design
Report (D. Adamova, J. Chudoba). Jde o dokument specifikujici pozadavky experimentu
ALICE na vypocetni, diskové a sitové kapacity v ramci LHC Grid. Tyto poZzadavky jsou zdi-
vodnéné podrobnym popisem modelu ALICE pro zpracovani dat a jejich archivaci (Compu-
ting Model).

Vysledky praci skupiny ALICE-Offline byly béhem roku 2004 publikovany v 1 ¢lanku [P1] a
3x byly prezentovany na mezinarodnich poradach ALICE a seminafich [K1], [K10], [K15].
Kromé toho se 2 ¢lenové skupiny (Adamova, Kugler) podileli na organizaci mezinarodni kon-
ference NPDC18, ktera se uskutecnila na ptelomu srpna a zafi t.r. v Praze.

4. SKUPINA FYZIKA
Tomas Brauner, Jiti HoSek, Michal Sumbera, Petr Zavada, Imrich Zborovsky

Vysledky skupiny jsou nésledujici:
a) V problematice asymptotickych vlastnosti extrémné excitované matérie:

V ramci jednotného ptistupu k popisu produkce castic pii vysokych energiich (kon-
cepce z Skakovani) byl zkouman fraktalni charakter hadronovych interakci na Grovni
interagujicich konstituenti. Nové data v oblasti velkych pfi¢nych impulst ziskana v
proton-protonovych interakcich na urychlova¢i RHIC a v proton-antiprotonovych in-
terakcich na urychlova¢i TEVATRON v Run II potvrzuji vlastnosti z-Skdlovani pro
hadrony a jety. Pozorované skalovani v t¢innych prafezech produkce Castic vzhledem
k parametru "z" je projevem self-similarity konstituentnich podprocest pfi riznych
hodnotach rozliSeni.

b) V problematice spinovych efektli v silnych interakci pti vysokych energiich:

1. Diive navrzeny pravdépodobnostni kovariantni kvark-partonovy model na zalozeny na
predstavé o kvazivolnych fermionech na hmotové nadplose se sférickym rozpoloze-
nim impulst byl zobecnén tak, aby zahrnoval popis strukturni funkce ,,transversity*.
Spinova funkce transversity hraje velmi dileZzitou ulohu v nékterych spinovée zavislych



procesech (napft. Drell Yan) a dosud nebyla zméfena, tim dulezitéjsi jsou jeji rizné
modelové odhady.

Bylo zapocato studium polariza¢nich jeva ve srazkach tézkych iontl jako mozny pii-
znak QGP.

Vysledky praci skupiny ALICE-fyzika byly béhem roku 2004 publikovany v celkem 6

¢lancich [P6-11] a byly 5x prezentovany na mezinarodnich konferencich, workshopech
a seminafich[K2-3], [K6], [K13-14].

B. Vyhled do roku 2005

1. SKUPINA ITS

Program cinnosti do dal$iho roku je vytycen vysledky dosazenymi v tomto roce a

ukoly, které z nich vyplyvaji:

1.

2.
3.
4,

5.
6.
8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.

Ovéfeni funkénosti LVPS2 v magnetickém poli (do 200 Gauss) a elektricka certifika-
ce systéemu (EC).

Vyroba 30 modultt LVPS2 ve firmé¢ AREMPro.

Vyvoj desky kontroléru ramu LVPS.

Vyroba 4 testertt mikrokabelil a G€ast na testovani mikrokabelovych sestav

v spolupracujici laboratoti v INFN Turin.

Vyvoj tidiciho systému detektoru, rozpracovani fizeni DCS na detektoru, vyvoj fizeni
vysokého napéti, implementace programt v PVSS 1.

Ucast na kompletaci detektorovych blokil v Turing.

Ucast na testech a tiidéni SDD desek v INFN Terst.

Analyza dat z testli na svazku, studium ptekryti nékolika pfipadi v SDD a jeho vlivu
na ¢innost detektoru a moznosti jeho eliminace.

Dokonceni analyzy dat (100 GeV/c)+Cu a studia radia¢niho poskozeni detektoru
Vyvoj programii pro rekonstrukci D™ - mezoni.

Testy SDD v laboratoii na FJFI — pfiprava studenti.

Testy chlazeni celé skiin¢ LVPS.

Testy radiacniho poskozeni tranzistorti injektoru.

Prezentace vysledkl na poradach experimentu ALICE a konferencich.

2. Skupina PHOS
Konkretizace nasi u¢asti na projektu PHOS v r. 2005 je nasledujici:

1.

Dalsi postup vyroby mechanické kolébky CRADLE.
Béhem navstévy J.A. Marese v TENEZ byl dohodnut dalsi postup pti vyrob¢ kolébky

PHOS CRADLE. Casovy plan je nasledujici:

e prvni polovina ledna 2005 — dodéani zafizeni tzv. rollers z USA — na tato
zatizeni bude PHOS CRADLE upevnén

e konec ledna 2005 — dokonceni vyroby kolébky CRADLE vcetné piislusnych
povrchovych uprav, koncem ledna, zac¢itkem unora by méla prob&hnout
navstéva technického koordinatora PHOS D. Periniho z CERN v TENEZ a.s.

e Unor 2005 — montaZ kolébky CRADLE, jeji upevnéni na zafizeni rollers,
zatéZovy test.

e biezen 2005 — demontdz kolébky CRADLE, jeji zabaleni a odeslani do CERN
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e konec biezna, zac¢atek dubna 2005 — montaz a prevzeti kolébky v CERN —
montaz by méla byt provedena za ucasti pracovnikiit TENEZ a.s.

2. Pokracovani studia scintila¢nich a luminiscencnich vlastnosti PWO krystal v ramci pro-
jektu ALICE PHOS dodavanych od vyrobce firmy Northern Crystals z Ruska. Studium dal-
$ich PWO krystalti piipravenych v FZU véetné piipravy valeckil pro tato méfeni v optické
dilnd FZU. V ramci spoluprace na projektu ALICE PHOS budou piedavany spolupracovni-
ktim z Northern Crystals a z ustavu ak. Kurcatova v Moskvé vysledky nasich studii vlastnos-
ti PWO krystalt.

3. SKUPINA OFF-LINE

Program ¢innosti skupiny do dal$iho roku je ur€en ¢innosti v tomto roce, kterou budeme déle
rozvijet. Podobné jako v letos, chceme se 1 v roce 2005 ucastnit ALICE Data Challenges. Pla-
nuje se Faze III PDC04, béhem které se bude provadéet distribuovand analyza, tj. analyza v
gridovém prosttedi, dat vyprodukovanych ve fazi II. Faze III je zatim odlozena. Divodem je
rozhodnuti pfijaté na podzim t.r., pouzit pro fazi Il nového gridového softwaru ( middleware)
glite, ktery je vyvijen v ramci gridového projektu EU nazvaného EGEE. Pokud bude dle
planu ALICE jednim z prvnich uZzivatelt glite a gLite bude oficielnim middleware EGEE,
bude moci ALICE vyuzivat velmi vyznamnou ¢ast farmy SKURUT, a mozné se nam podafi
ziskat jest¢ n&jaké novéjsi stroje z CESNET. Dadle se planuje PDCO0S5, ktera bude zejména
zamétena na testovani MC softwaru FLUKA, na ktery chce ALICE v pfistim roce piejit. Déle
se zuCastnime ALICE Computing Data Challenge 2005, do které bude zapojena i farma
GOLIAS.V souvislosti s napojenim do sité¢ CzechLight sestavime v UJF maly PC-cluster ,
prozatim pro uéely testovani penosu dat UJF — CERN.

4. SKUPINA FYZIKA

Skupina bude v pfistim roce rozvijet predem stanoveny program a to predevsim v téchto sme-

rech:

1. Teoreticky popis charakteristik dvou fyzikaln¢ odlisnych fazi QCD hmoty se spontdnnim
naruSenim rotacni symetrie (barevny ferro- a antiferromagnet).

2. Studium barevného supravodice s kvarkovym kondenzatem v SU(3) sextetu.

3. Analyzovat spinové efekty v silnych interakcich pti vysokych energiich a jejich projev ve
fazovych prechodech QCD.

4. Modelovat vlastnosti velmi excitované hadronové hmoty studovat projevy partonové satu-
race na produkci dileptont.

Clenové skupiny fyzika se budou v piistim roce téZ podilet na organizaci dvou mezinarodnich

konferenci: XXXV. International Symposium on Multiparticle Dynamics a Workshop on Par-

vvvvv

C. Publikace, prispévky na konferencich a vystoupeni na poradach, védec-
ka vychova a polularizace

Publikace

[P1] ALICE Collaboration: ALICE: PHYSICS PERFORMANCE REPORT, Volume 1., J.
Phys. G 30 1517-1763,2004.

[P2] S. Kouchpil et al.: Study of the silicon drift detector performance with inclined tracks,
Part. Nucl. Lett. V.1, No. 4(121). p. 70-79, 2004.



[P3]

[P4]

[P5]
[P6]

[P7]

[P8]
[P9]
[P10]

[P11]
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A. Kolozhvari et al.: Measurement of the SDD two track resolution, ALICE-INT-
2004-016

J. Pejchal, P. Bohacek, M. Nikl, V. Mucka, M. Pospisil, M. Kobayashi and Y. Usuki:
Radiation damage of doubly doped PbWO,:(Mo,A”") scintillator, Radiation Measu-
rements 38, 385-388 (2004).

P. Bohacek, M. Nikl: Annealing induced absorption phenomena in PbWQOy, accepted
in NIM Phys. Res. A (2004).

I. Zborovsky: Z scaling & inclusive particle production in pp and pp collisions at
high-p T. Poster na konferenci ,,Quark Matter 2004 Oakland, USA, 11.-17.1.2004.
G.P. Skoro, M.V. Tokarev, Yu.A. Panebratsev and I. Zborovsky: Scaling properties of
hadron production in 7p and 7©A collisions at high-pr, Proc. of the XVI Int. Baldin
Seminar on High Energy Physics Problems: Relativistic Nuclear Physics and Quantum
Chromodynamics", Dubna, Russia, 2002, edited by A.N. Sissakian, V.V. Burov and
A.l. Malakhov, Dubna 2004, p. 21.

M.K. Suleymanov, M.Sumbera and 1. Zborovsky: Entropy analysis of multiplicity
distributions from pp simulated events at LHC energies, ibid p. 61.

M.V. Tokarev and 1. Zborovsky: Z scaling from U70 to LHC, Czech. J. Phys.,
Supplement A54(2004)445.

P. Zavada: Proton spin structure and intrinsic motion of the constituents, e-Print
Archive: hep-ph 0408182

A.V. Efremov, O.V. Teryaev, P. Zavada: Transversity and intrinsic motion of the
constituents, Phys.Rev.D70:054018,2004.

Prispévky na konferencich, vystoupeni na poradach a seminare

(v chronolologickém potadi)

[K1]
[K2]

[K3]

[K4]

[K5]

J. Chudoba: Processors with hyperthreading and AliRoot performance,

Alice off-line week , CERN, 10.bfezna 2004.

Tomas Brauner: Fdzovy diagram kvantové chromodynamiky, Seminaf teoretické fyzi-
ky UTF MFF UK, 8.dubna 2004.

Petr Zavada: Proton spin structure and intrinsic motion of the constituents, 12th Inter-
national Workshop on Deep Inelastic Scattering (DIS 2004), Strbské Pleso, Sloven-
sko, 14-18. dubna 2004.

S. Kouchpil, V. Petracek: Test beam analysis - study of residuals, ITS week (SDD
session),CERN, 11. kvétna 2004.

V. Petracek, L. Skoda, M. Pachr,V. Kuspil: SDD DCS system, HV cable radiation test,
Mechanical fixture for microcable tests, ITS week (SDD session),CERN, 11. kvétna
2004.

Tomas Brauner: Chiral perturbation theory for two-color QCD at non-zero baryon
density, Seminaf na letni Skole ,,Hampton University Graduate Studies 2004, Jeffer-
son Lab., Newport News, USA, 17.¢ervna 2004.

V. Kuspil: DCS status report, ALICE week, Colmar, Francie, 20. ¢ervna 2004

J.A. Mares, A. Beitlerova, P. Bohacek, M. Nikl, N. Solovieva, C. D’ Ambrosio: Influ-
ence of non-stoichiometry and doping on scintillating response of PbWO, crystals,
15" International Conference on Defects in Insulating Materials, (ICDIM'04), Riga,
Latvia, ¢ervenec 2004.

V. Petracek: DCS status , ALICE week (DCS workshop), CERN, 20. zati 2004

D. Adamova: Hardware resources for ALICE in Prague, ALICE National computing
board, CERN, 20. zati 2004.
http://hp.ujf.cas.cz/alice/presentations/hw_for alice 092004.ppt
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[K11] V. Petracek: SDD DCS status, ALICE week (SDD session), CERN, 22. zati 2004.

[K12] Svétlana Kouchpil: Performance of the silicon drift detector in the case of perpendi-
cular tracks and inclined tracks, XVII International Baldin Seminar of High Energy
Physics Problems: Relativistic Nuclear Physics and Quantum Chromodynamics, Dub-
na, Rusko, 27. zafi -2.tijna 2004.

[K13] Imrich Zborovsky: Anisotropy in relativistic nuclear collisions and Michelson's expe-
riments with light, XVII International Baldin Seminar of High Energy Physics Pro-
blems: Relativistic Nuclear Physics and Quantum Chromodynamics, Dubna, Rusko,
27. zati -2.tijna 2004.

[K14] Petr Zavada: Proton spin and valence quarks. PtednaSka na SPIN 2004, Terst, Italie,
10.-16. tijna 2004.
http://www.ts.infn.it/events/SPIN2004/talks/15F 2 14501505 _ZavadaP.ppt

[K15] J. Chudoba: GRID Computing Facilities in Prague, INFN Catania, Italie, 9. fijna 2004
http://www.particle.cz/farm/dokumentace/zpravy/chudoba_catania20041019a.ppt

[K16] V. Petracek: SDD DCS status, ITS week, CERN, 16. listopadu 2004

Vvchova mladvch védeckvch pracovnikiu, vedeni diplomanta

[D1] J. Hosek, vedeni doktoranda T. Braunera (MFF UK Praha).

Téma prace: Spontanni naruseni symetrie v silnych a elektroslabych interakcich.

[D2] J. HoSek, vedeni diplomanta A. Smetany (MFF UK Praha) Téma prace: Studium vy-
branych vlastnosti dvoubarevné kvantové chromodynamiky. Obh4jil v ¢ervnu 2004.

[D3] J. A. Mares, vedeni doktorandky N. Solovievy (MFF UK Praha). Téma prace: Spekt-
ralni vilastnosti a prenos energie v PWO a fosfatovych sklech.

[D4] M.Sumbera, vedeni aspirantky S. Kuspil (LVE SUJV Dubna a UJF AV CR). Téma
prace: Studium viastnosti kremikovych driftovych detektoru experimentii ALICE a
DISK.

[D5] M.Sumbera: vedeni doktoranda P. Chaloupky (MFF UK Praha). Téma prace: Multibo-
sonové jevy na RHIC.

[D6] M.Sumbera: vedeni doktoranda M. Bysterského (MFF UK Praha). Téma prace: Studi-
um korelaci identickych castic v jadro-jadernych a proton-protonovych srazkdach na
urychlovacich RHIC a LHC.

[D7] M.Sumbera, vedeni diplomové prace. M. Bystersky (MFF UK Praha): Modelovdi a
studium korelaci identicych castic v proton-protonovych a jadro-jadernych srazkach,
http://www.star.bnl.gov/~bystersk/resultsBEC/thesis.pdf. Obh4jil v zaii 2004.

Popularizace

[PR1] V. Wagner: Kdo polapi Higgse? aneb hon na posledni chybéjici castici standardniho
modelu, Kozmos 2, 2004.

[PR2] V. Wagner: Je svet slozen ze strun? aneb cesta k jednotnému popisu hmoty a interakci.
Prednaska na Hvézdarné a planetariu M. Kopernika v Brn¢, 20. dubna 2004

[PR3] V. Wagner: Je kosmologie mytologii? aneb uvaha experimentalniho fyzika o kosmolo-
gickych hypotézich a modelech. Piednaska v ramci cyklu AVCR , Nebojte se védy*,
budova AVCR, 14. 74t 2004

[PR4] V. Wagner: Pestry svet casticové a jaderné fyziky aneb par kaminku z mozaiky labora-
tore CERN. Ptednéska v Karolinu v ramci ,,Dne CERNu*, 12. fijna 2004.

[PRS5] V. Wagner: Je kosmologie mytologii? aneb uivaha experimentalniho fyzika o kosmolo-
gickych hypotézach a modelech. Ptrednaska v Mendelové gymnaziu, Opava , 21. fijna
2004.
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[PR6] V. Wagner: Nejmohutnéjsi exploze ve vesmiru? aneb zahada vzniku zableskit gama.
Ptednaska na hvézdarné a planetariu M. Kopernika v Brné, 23. listopadu 2004.

[PR7] V .Wagner: Pestry svét casticové a jaderné fyziky aneb jak se experimentuje a méri
v mikrosvete. Ptednaska na Pedagogické fakult¢ UHK v Hradci kralové, 6. prosince
2004.

[PR8] V. Wagner: Nejnovejsi objevy ve studiu horké a husté jaderné hmoty aneb co jsme se
dozveédeli na urychlovaci RHIC. Seminaf na Slezské univerzité, Opava, 21. fijna 2004.



